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Návod k obsluze regulátoru kotle Pyros -  REG05EK, REG05EEK

Ekvitermní provedení
Obsah:

1. Popis.

1.1 Přehled  všech možností výchozího zobrazení (mód M0) na displeji regulátoru.

2. Nastavení – Ekvitermní provedení.

2.1 Nastavení strmosti a patního bodu ekvitermní křivky

2.2 Nastavení požadované teploty prostoru.

3. Nastavení funkce Hodiny.

3.1 Nastavení aktuálního času.

3.2 Nastavení časového programu.

4. Ostatní funkce regulátoru.

4.1 Přepínání na náhradní kotel.

4.2 Signalizace přiložení, dohoření a přetopení.

4.3 Protimrazová ochrana

4.4 Použití externích spínacích hodin

4.5 Prostorový termostat

4.6 Roztápěcí funkce

4.7 Akumulační nádrže

5. Schema topného systému.

6. Schema zapojení.

6.1 Legenda.

6.2 Schema – PYROS 20,28,40,55

6.3 Schema – PYROS 32 Prima

7. Technické parametry 

   8.  Náhradní díly
1 Popis

Mikroprocesorový  regulátor REG05 s elektronickými deskami REG151, REG151DD3, REG151SL3 je určen pro regulaci a řízení teplovodního kotle na dřevo PYROS 20,28,40,55, PRIMA, (dále viz technická dokumentace).
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Je zabudován ve skříňce regulace na jejímž ovládacím panelu je možno odečítat a nastavovat příslušné hodnoty regulačního procesu. Na displeji se v klidu zobrazuje měřená teplota kotle ve °C. Po stisknutí tlačítka "+" "-" "MODE" lze zobrazovat popř. nastavovat hodnoty regulačního procesu. (Teploty kotle, prostoru, sek.okruhu, strmost a patní bod ekv. křivky atd.) Na řadě oranžových LED diod se zobrazuje výkon kotle ve 4 stupních. Další LED diody v řadě indikují provoz čerpadla, přídavného tep.zdroje (dále jen 2.kotle), jeho čerpadla (2.čerpadla) a pohonu směšovače sekundárního okruhu dle symboliky na ovl. panelu. 

Indikace LED na ovládacím panelu:

Základní provedení


     Rozšířené  provedení
- navíc

Ekvitermní provedení - navíc

„ventilátor“      Výkon ventilátoru (4 LED)
    „blesk              Sepnutí 2. kotle 

„SERVO +“    Směšovač (mix) otvírá  

„Čerpadlo“ I.   Čerpadlo 1. kotle sepnuto
    „Čerpadlo“ II.   Čerpadlo 2. kotle sep.
„SERVO -“     Směšovač (mix) zavírá

Pro správnou funkci  je nutno aby zapojení a nasvičování elektronických desek a zapojení ostatních el.prvků odpovídalo schematu zapojení pro danou variantu. Varianty skříněk regulace:

Základní provedení

1)
REG05

 
Základní funkce regulace.

2)
REG05E  (Rozšířené) 
Základní funkce regulace + funkce regulace pro 2. kotel.

Regulátor v základním provedení řídí plynule provoz ventilátoru a oběhového čerpadla (ochrana proti rosení kotle). Nastavuje se požadovaná (konstantní) teplota kotle = topné vody. 

Ekvitermní provedení

3)
REG05 EK 
 Základní funkce regulace + funkce ekvitermní regulace.

4)
REG05 EEK (Rozšířené)
 Základní funkce regulace + funkce ekvit. regulace + funkce regulace pro 2. kotel.

Regulátor v ekvitermním provedení řídí navíc provoz směšovače a čerpadla sek. okruhu, podle venkovní teploty a skutečné teploty sek. okruhu v závislosti na nastavení ekvitermní křivky. Požadovanou teplotu kotle nelze ručně nastavit, mění se automaticky podle venkovní teploty tak, že je o 10°C vyšší než požadovaná teplota sek.okruhu. Spodní a horní hranice požadované teploty kotle je 70 a 90°C. 

Varianty 2) a 4) umožńují připojit přídavný tepelný zdroj – 2. kotel s 2 polohovým spínáním na paliva s nepřetržitou dodávkou tzn. plyn, LTO, Elektro. Režim provozu obou kotlů se volí přepnutím přepínače provozu P2. V automatickém režimu se po dohoření a vychlazení kotle Pyros (teplota kotle pod hodnotou čerp.logiky) a po uplynutí 30 min automaticky přepne na 2.kotel . 

Dále lze u obou provedení využívat funkce snímání teploty prostoru (fce Prostor) a čas.programu (fce Hodiny) tak, že se provádí útlum teploty kotle - snížení požadované teploty o 10°C.

Regulátor zajišťuje ochranu proti přetopení nebo podchlazení kotle při uzavření nebo otevření směšovače. Při překročení teploty kotle přez 95°C stále otvírá směšovač pro vychlazení kotle. Při poklesu teploty pod 60°C se uzavírá směšovač pro natopení kotle. Funkce ochrany proti přetopení je u kotle Pyros bezpodmínečně nutná. Pro tyto kotle nelze použít běžné typy regulátorů určené např. pro plynové kotle. 

1.1. Přehled  všech možností výchozího zobrazení (mód M0) na displeji regulátoru.

V tabulce jsou zobrazena všechna možná výchozí zobrazení. Jedno z nich se objeví na displeji regulátoru vždy po zapnutí  kotle. Do něj se regulátor automaticky přepne i v ostatních případech (např.při nastavování parametrů regulátoru), nebude-li po dobu 30 s. stlačeno žádné tlačítko.

Tabulka všech výchozích zobrazení (mód M0) regulátoru REG05EK, REG05EEK

Zobrazení


Stav regulátoru a popis jeho činnosti


č.z.
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Teplota kotle 88°C.  Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je vypnut

Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvitermní křivky.

Např. kotel na  teplotu 88°C. (min 70°C), směšovač na 78 °C
1
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Teplota kotle 88°C  Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je vypnut . Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je nižší nebo stejná  jako nastavená  teplota prostoru.                                           

Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvitermní křivky.
2
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je vypnut . Teplota v místnosti kde je umístněno prostorové čidlo  je  o 1°C  vyšší než je nastavená teplota  prostoru. 

Kotel a sek. okruh je v "malém" útlumu od prostorového čidla a je regulován na teplotu sníženou o 10°C.   Např. kotel na  teplotu 78°C. (min 70°C), směšovač na 68 °C
3
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Teplota kotle 88°C  Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je vypnut . Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je o 3°C vyšší než je nastavená  teplota prostoru. 

Kotel je ve "velkém" útlumu od prostorového čidla a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
4
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 1. časovém cyklu.                                      

Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvitermní křivky.
5
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 1. časovém cyklu.

Kotel je ve "velkém" útlumu od čas. programu a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
6
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 2. časovém cyklu.                                      

Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvitermní křivky.
7
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 2. časovém cyklu.

Kotel je ve "velkém" útlumu od čas. programu a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
8

[image: image9.png]



Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 1. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je nižší nebo stejná  jako nastavená  teplota prostoru. Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvit. křivky.
9
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 1. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístněno prostorové čidlo  je  o 1°C  vyšší než je nastavená teplota  prostoru. 

Kotel a sek. okruh je v "malém" útlumu od pr. čidla a je regulován na teplotu sníženou o 10°C 

Např. kotel na  teplotu 78°C. (min 70°C), směšovač na 68 °C
10
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 1. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je o 3°C vyšší než je nastavená  teplota prostoru. 

Kotel je ve "velkém" útlumu od prostorového čidla a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
11
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 1. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístněno prostorové čidlo  je  o více než  2°C  nižší než je nastavená teplota  prostoru. 

Kotel a sek. okruh je v "malém" útlumu od čas.programu a je regulován na teplotu sníženou o 10°C.  Např. kotel na  teplotu 78°C. (min 70°C), směšovač na 68 °C 
12
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 1. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je vyšší než  2°C pod nastavenou teplotou prostoru. 

Kotel je ve "velkém" útlumu od prostorového čidla a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
13
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 2. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je nižší nebo stejná  jako nastavená  teplota prostoru.                                           

Kotel a směšovač je v činnosti a je regulován podle ekvitermní křivky.

Např. kotel na  teplotu 88°C. (min 70°C), směšovač na 78 °C
14
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 2. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístněno prostorové čidlo  je  o 1°C  vyšší než je nastavená teplota  prostoru. 

Kotel a sek. okruh je v "malém" útlumu od prostorového čidla a je regulován na teplotu sníženou o 10°C 

Např. kotel na  teplotu 78°C. (min 70°C), směšovač na 68 °C
15
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu zapnuto v 2. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je o 3°C vyšší než je nastavená  teplota prostoru. 

Kotel je ve "velkém" útlumu od prostorového čidla a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
16
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 2. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístněno prostorové čidlo  je  o více než  2°C  nižší než je nastavená teplota  prostoru. 

Kotel a sek. okruh je v "malém" útlumu od čas.programu a je regulován na teplotu sníženou o 10°C 

Např. kotel na  teplotu 78°C. (min 70°C), směšovač na 68 °C 
17
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Teplota kotle 88°C. Prostorový regulátor je zapnut. Časový program je aktivován ve stavu vypnuto v 2. časovém cyklu. Teplota v místnosti kde je umístěno prostorové čidlo je vyšší než  2°C pod nastavenou teplotou prostoru. 

Kotel je ve "velkém" útlumu od prostorového čidla a je odstaven. (ventilá tor je vypnut).

Sek. okruh je od prostorového čidla regulován na teplotu sníženou o 10°C Např. na 68 °C
18

Velký útlum:  Kotel vypnut (ventilátor), požadov. teplota sekundárního okruhu (ÚT) - pokles o 10°C pod nastavenou hodnotu.

       (Sp. hodiny - požadov. teplota prostoru pokles o 3°C pod nastavenou hodnotu.)

Malý útlum:   Požadovaná teplota kotle - pokles o 10°C. Požadovaná teplota sekundárního okruhu (ÚT) - pokles o 10°C pod 

       
       nastavenou hodnotu. (Sp. hodiny - požadov. teplota prostoru pokles o 3°C pod nastavenou hodnotu.)

1.2. Přehled zobrazení požadovaných a skutečných hodnot ostatních parametrů regulátoru.

V tabulce je pouze zobrazení hodnot, které nelze měnit. Změny viz 3.1 nastavení. (Dále též viz. 3.2, 3.3, 3.4)


Zobrazení


Stav regulátoru a popis jeho činnosti



1
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Výchozí zobrazení. Ostatní viz přehled 3.1.1 Jedno z nich se objeví na displeji regulátoru vždy po zapnutí kotle. Do něj se regulátor automaticky přepne i v ostatních případech (např.při nastavování parametrů regulátoru), nebude-li po dobu 30 s. stlačeno žádné tlačítko. Není-li čidlo kotle připojeno zobrazí se  119 (Pro REG05EEK se zobrazuje teplota právě topícího kotle)

 V tomto případě. Teplota kotle 88°C.  Prostorový regulátor je vypnut. Časový program je vypnut.

2
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Stlačte tlačítko   „ + „  

Zobrazena výsledná požadovaná tep. kotle [°C] 

Požadovanou teplotu kotle nelze nastavit, je vypočítaná ekvitermní křivkou.

3
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Stlačte tlačítko  „ + „  

Zobrazena venkovní teplota [°C]  Není-li venkovní čidlo  připojeno zobrazí se  19°A. 

(Je-li  zatíženo svičem č.1 na SL2 dle tech.dok. zobrazí se -20°A  tzn. topí se na max.)

4
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Stlačte tlačítko  „ + „

Zobrazena požadovaná tep. sek. okruhu [°C] . Požadovanou teplotu sekundárního topného okruhu nelze nastavit, je vypočítaná ekvitermní křivkou.

5
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Stlačte tlačítko  „ + „  

Zobrazena skutečná tep. sek. okruhu [°C].

 Není-li čidlo sek okruhu připojeno zobrazí se  119°S

6
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Stlačte tlačítko  „ + „ 

Zobrazena původní nast. teplota prostoru [°C]. 

V případě nastavení pod 10 °C se zobrazí n - -°P. Tzn. že funkce PROSTOR je vypnuta. 

7
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Stlačte tlačítko  „ + „ 

Zobrazena skutečná teplota prostoru . Není-li tep. čidlo prostoru připojeno zobrazí se t50°P 

(Je-li  zatíženo svičem č.1 na z.d. dle tech.dok. zobrazí se t00°P  tzn. vždy se topí)

8
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Stlačte tlačítko  „ + „  

Cyklicky zpět do výchozího zobrazení

Jednotlivými zobrazeními  lze listovat i v opačném pořadí stlačováním tlačítka  „ – „.
2 Nastavení - Ekvitermní provedení. ( REG05EK, REG05EEK )
REG05EK (REG05EEK) je  vybaven čidlem teploty kotle, sekundárního topného okruhu, čidlem venkovní teploty, popř. teploty prostoru. (a čidlem teploty 2. kotle).

Nastavení povinné
2.1.1   Strmost ekvitermní křivky




2.1.2   Patní bod ekvitermní křivky



Nastavení dobrovolné
2.2     Požadovaná teplota prostoru (funkce Prostor)




3.1     Aktuální čas (funkce Hodiny)




3.2    Časový program (funkce Hodiny)

Tovární nastavení  V případě potřeby lze vyvolat tzv. tovární nastavení - Vypnout napájení a při opětovném zapnutí držet stisknuté tlačítko Mode, po cca 2 vteřinách pustit. Vždy zkontrolovat aktuální čas. Nastaví se tyto hodnoty: 

Strmost 1,6  Patní bod 20°C. Čas. program 7.00-10.00  14.00-22.00. Funkce Hodiny vypnuta. Funkce PROSTOR vypnuta.

2.1 Nastavení strmosti a patního bodu ekvitermní křivky.    

Ekvitermní křivka určuje v závislost teploty topné vody na venkovní teplotě. Při jejím správném nastavení není v principu nutné měřit teplotu prostoru. Doporučuje se však, (zejména u kotlů na pevná paliva) podle čidla teploty prostoru provádět korekci křivky (posun) o 10°C.

Nastavení ekvitermní křivky se provádí nastavením Strmosti ( poměr změny teploty top vody / změny venkovní teploty) a Patního bodu (teplota topné vody při venkovní teplotě 20°C). Nastavujeme experimentálně pro dosažení „tepelné pohody“ ve vytápěném objektu tak, že při stálém provozu a venkovních teplotách (cca 10-15°C) nad nulou nastavujeme patní bod, při venkovních teplotách (cca 5-10°C) pod nulou nastavujeme strmost. 

Ekvitermní předregulace kotle pomáhá udržovat optimální rozsah regulačního rozsahu směšovače a má omezení spodní hranice teploty topné vody na 70°C, z důvodu zvýšené ochrany kotle proti nízkoteplotní korozi.

Pozn: 
Hodnoty Strmosti a Patního bodu jsou vyjadřují na charakter tepelných ztrát objektu. 

Typické  hodnoty:  Strmost 1.6   Patní bod 20°C.
2.1.1 Tabulka nastavení Strmosti ekvitermní křivky regulátoru REG05EK, REG05EEK


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav - zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz přehled

2
Stlačte tlačítko M (MODE).  Zobrazí se aktuálně nastavená  hodnota Strmosti ekvitermní křivky (například 1,3 ) 
[image: image28.png]2






3
Stlačujte opakovaně tlačítko + nebo - pro zvýšení, či snížení hodnoty Strmosti ekvitermní křivky. (například 1,7 )
[image: image29.png]2






4
Po nastavení požadované teploty nestlačujte dále žádná  tlačítka. Regulátor se po 30 s. automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování  skutečné teploty kotle (například 88°C)

Nebo stlačte 3x tlačítko Mode.

[image: image30.png]




Tím je nastavení požadované hodnoty Strmosti ukončeno a kotel a topný okruh bude nadále automaticky regulován dle hodnot vypočítaných podle ekvitermní křivky.

2.1.2 Tabulka nastavení Patního bodu ekvitermní křivky regulátoru REG05EK, REG05EEK


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav – zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz přehled

2
Stlačte 2x tlačítko M (MODE).  Zobrazí se aktuálně nastavená  hodnota Patního bodu ekvitermní křivky (například 20°C ) 
[image: image32.png]




3
Stlačujte opakovaně tlačítko + nebo - pro zvýšení, či snížení hodnoty Patního bodu ekvitermní křivky. (například 21°C )
[image: image33.png]




4
Po nastavení požadované teploty nestlačujte dále žádná  tlačítka. Regulátor se po 30 s. automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování  skutečné teploty kotle (například 88°C)

Nebo stlačte 2x tlačítko Mode.

[image: image34.png]




Tím je nastavení požadované hodnoty Strmosti ukončeno a kotel a topný okruh bude nadále automaticky regulován dle hodnot vypočítaných podle ekvitermní křivky.
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2.2 Nastavení požadované teploty prostoru
2.2.1 Zapnutí a nastavení prostorového regulátoru (funkce Prostor)


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav - zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz přehled

2
Stlačte 3x tlačítko M (MODE). V případě,že je prostorový regulátor  vypnutý nezobrazí se žádná  teplota.                                                      

V případě, že  je  prostorově regulátor zapnutý, zobrazí se aktuálně nastavená  teplota prostoru. (například 21°C) 
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3
Stlačujte opakovaně tlačítko + nebo - pro zvýšení, či snížení požadované teploty prostoru. 

V případě, že je  prostorový  regulátor  vypnutý, zobrazí se po stlačení tlačítka  + teplota 10°C a regulátor  se  automaticky  zapne.

Dalším  stlačováním  tlačítka + nastavte požadovanou teplotu v prostoru. 

(například 21°C)
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4
Po nastavení požadované teploty nestlačujte dále žádná  tlačítka. Regulátor se po 30 s. automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování  skutečné teploty kotle (například 88°C).

Nebo stlačte 1x tlač. Mode.
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Tím je zapnutí a nastavení prostorového regulátoru ukončeno. Kotel a směšovač bude automaticky regulován na požadovanou teplotu dle ekvitermní křivky bez útlumu nebo s útlumem podle nastavené teploty v místnosti, kde je umístněno prostorové čidlo. 

(Například kotel na 82°C / 72°C / „odstaven“,  směšovač 72°C / 62°C/ 62°C,  (viz Přehled) dle teploty prostoru 21°C)

2.2.2 Vypnutí prostorového regulátoru (funkce Prostor)


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav – zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz přehled

2
Stlačte 3x tlačítko M (MODE). V případě, že je prostorový regulátor  vypnutý nezobrazí se žádná  teplota. Nestlačujte dále žádná  tlačítka. Regulátor se po 30 s. automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování  skutečné teploty kotle (například 88°C).Nebo stlačte 1x tlač. Mode.                                                    

V případě, že  je  prostorově regulátor zapnutý, zobrazí se aktuálně nastavená  teplota prostoru. (například 21°C) . Pak pokračujte bodem za 3., za  4.
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3
Stlačujte opakovaně tlačítko  – pro snížení požadované teploty prostoru, až bude nastavena hodnota pod 10°C. Tím se regulátor prostoru ( funkce Prostor) automaticky vypne.
[image: image44.png]




4
Po vypnutí prostorového regulátoru ( funkce Prostor) nestlačujte dále žádná  tlačítka. 

Regulátor se po 30 s. automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování  skutečné teploty kotle (například 88°C). Nebo stlačte 1x tlač. Mode.
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Tím je prostorový regulátor ( funkce Prostor) vypnut. Kotel a směšovač bude automaticky regulován na požadovanou teplotu dle ekvitermní křivky bez útlumu (Například kotel na teplotu 82°C, směšovač 72°C viz Přehled )

3. Nastavení funkce Hodiny

3.1 Nastavení aktuálního času
Správně nastavený aktuální čas (Hodiny) je nezbytné pro správnou funkci časového programu (funkce Hodiny). Provoz hodin je zálohován akumulátorem proti výpadku napájení. Nastavení je nutno zkontrolovat (popř. znovu nastavit) vždy po době, kdy byl regulátor vypnut déle než několik dní, při změně letního a zimního času a při vyvolání tzv. továrního nastavení. Zkontrolovat též vždy před zapnutím časového programu regulátoru (funkce hodiny). Při špatném nastavení dojde k nesprávné interpretaci časového programu.

3.1.1. Nastavení času hodin


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav – zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz

2
Stlačte současně tlačítko M (MODE) a tlačítko + . Zobrazí se aktuální čas hodin
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3
Stlačujte opakovaně tlačítko + pro nastavení hodin (cyklicky 24 hodin, po 1 hodině )

(Např. 23 hodin 10minut)
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4
Stlačujte opakovaně tlačítko – pro nastavení minut (cyklicky 60 minut, po 1 minutě)

(Např. 23 hodin 17minut)
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5
Stlačte tlačítko M (MODE).

Regulátor se automaticky vrátí do výchozího stavu = zobrazování skutečné teploty kotle.

(například 88°C)

[image: image50.png]




Tím je nastavení aktuálního času ukončeno. V případě zapnutí čas. programu bude provoz / útlum kotle a směšovače řízen dle nastaveného časového programu vytápění / útlum.

3.2 Nastavení časového programu  (funkce hodiny)
Nastavení doby časového programu se provádí ve 2 cyklech vytápění / útlum. Je uloženo v zálohové paměti. Pro jeho správnou funkci je nutno mít správně nastaven aktuální čas (Hodiny) Provoz hodin je zálohován akumulátorem proti výpadku napájení. Jednou nastavený časový program (funkce sp.hodiny)  lze kdykoli jednoduchým způsobem zapnout nebo vypnout, aniž by se nastavení časového programu změnilo.

V případě potřeby lze kdykoli vyvolat „tovární nastavení“ viz bod 2).

Grafické zobrazení nastavení spínacích časů.

Příklad 1:
1.cyklus



2.cyklus


6.20

10.30


17.30

22.20
 


   
I-----------------------I


I-----------------------I
    


Topení

------------I

I----------------------------------I

I--------------------------------------
Útlum

Příklad 2:
1.cyklus



2.cyklus


6.20

10.30


17.30




02.30



I-----------------------I


I----------------------------------------------------------I
Topení           

 -----------I

I----------------------------------I




I--
Útlum
Při nastavování hodin je nutno dbát, aby nedocházelo k překrytí časových úseků přez sebe. Proto se doporučuje po nastavení znovu projít celý cyklus časového programu a nastavení zkontrolovat. Při chybném nastavení může program změnit hodnoty časů nebo může dojít k nesprávné interpretaci doby topení. 
 3.2.1. Zapnutí časového programu regulátoru


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav – zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz

2
Stlačte současně tlačítko M (MODE) a tlačítko - . Zobrazí se aktuální stav časového programu ( funkce Hodiny). Zapnuto / vypnuto. 

Zapnuto

Vypnuto
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3
Stlačte tlačítko + 

Časový program (funkce Prostor) se automaticky zapne a regulátor se vrátí do výchozího stavu = zobrazování skutečné teploty kotle.

(například 88°C)

[image: image54.png]





Tím je zapnutí časového programu ukončeno. Kotel a směšovač bude automaticky regulován  dle nastaveného časového programu vytápění / útlum.

3.2.2. Vypnutí časového programu regulátoru


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav - zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz

2
Stlačte současně tlačítko M (MODE) a tlačítko - . Zobrazí se aktuální stav časového programu ( funkce Hodiny). Zapnuto / vypnuto. 

Zapnuto

Vypnuto
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3
Stlačte tlačítko - 

Časový program (funkce Prostor) se automaticky vypne a regulátor se vrátí do výchozího stavu = zobrazování skutečné teploty kotle.

(například 88°C)
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Tím je vypnutí časového programu ukončeno. Kotel a směšovač bude automaticky regulován bez ovlivnění časovým programem.  (Nastavení časového programu zůstává nezměněno)

3.2.3. Nastavení časového programu regulátoru


Postup nastavení parametru
Příklad zobrazení

1
Výchozí stav - zobrazena skutečná teplota kotle. Není-li  zobrazována skutečná teplota  kotle vypněte a zapněte kotel. (například 88°C) 
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nebo též  viz

2
Stlačte současně tlačítko M (MODE) a tlačítko - . Zobrazí se aktuální stav časového programu ( funkce Hodiny). Zapnuto / vypnuto. 

Zapnuto

Vypnuto
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3
Stlačte tlačítko M (MODE).

 Zobrazí se čas zapnutí provozu v 1. cyklu                                   (Např. 5 hodin 10 minut)

Proveďte kroky 3a, 3b  pro změnu doby zapnutí provozu v 1. cyklu. 

Jinak přeskočte na krok 4
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3a


Stlačujte opakovaně tlačítko + pro nastavení hodin doby zapnutí provozu v 1. cyklu 

(cyklicky 24 hodin,  po 1 hodině)                                                  (Např. 6 hodin 10 minut)
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3b
Stlačujte opakovaně tlačítko – pro nastavení minut doby zapnutí provozu v 1. cyklu (cyklicky 60 minut, po 10 minutách)                                               (Např. 6 hodin 20minut)
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4
Stlačte tlačítko M (MODE).

 Zobrazí se čas vypnutí provozu (zapnutí útlumu) v 1. cyklu       (Např. 10 hodin 30 minut)

Proveďte kroky 4a, 4b (podle 3a, 3b)  pro změnu doby vypnutí provozu v 1. cyklu. 

Jinak přeskočte na krok 5
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5
Stlačte tlačítko M (MODE).

 Zobrazí se čas zapnutí provozu v 2. cyklu                                 (Např. 17 hodin 40 minut)

Proveďte kroky 5a, 5b (podle 3a, 3b)  pro změnu doby zapnutí provozu v 2. cyklu. 

Jinak přeskočte na krok 6
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6
Stlačte tlačítko M (MODE).

 Zobrazí se čas zapnutí provozu v 2. cyklu                                 (Např. 22 hodin 20 minut)

Proveďte kroky 6a, 6b (podle 3a, 3b)  pro změnu doby vypnutí provozu v 2. cyklu. 

Jinak přeskočte na krok 7
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7 (2)
Stlačte tlačítko M (MODE).

 Zobrazí se aktuální stav časového programu ( funkce Hodiny). Zapnuto / vypnuto. 

Proveďte kroky 3 až 7 pro kontrolu správného nastavení časového programu. 

(při špatném nastavení např. při překrytí dob provozu se program automaticky upraví)

Pak pokračujte krokem 8a nebo 8b
Zapnuto[image: image68.png]2

ML





Vypnuto
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8a
Stlačte tlačítko + 

Časový program (funkce Prostor) se automaticky zapne a regulátor se vrátí do výchozího stavu = zobrazování skutečné teploty kotle.

(například 88°C)

[image: image70.png]





8b
Stlačte tlačítko - 
Časový program (funkce Prostor) se automaticky vypne a regulátor se vrátí do výchozího stavu = zobrazování skutečné teploty kotle.

(například 88°C)
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V případě potřeby lze kdykoli vyvolat „tovární nastavení“ viz bod 2)

4 Ostatní funkce regulátoru

4.1 Přepínání na náhradní kotel.
Varianty REG05E (základní) nebo REG05EEK (ekvitermní) umožňují připojení 2. kotle jako náhradního zdroje vytápění.  (Nutno vybavit čidlem teploty kotle, 2. kotle, popř. prostoru. Pro EEK navíc čidlem venkovní teploty a sek. topného okruhu. )

REG05EK, REG05EEK u tohoto 2. kotle nahrazuje v podstatě funkci provozního termostatu s tím, že zabezpečuje další regulační funkce. (Jednotné nastavení teploty obou kotlů, prostorová a elkvitermní regulace, čerpadlová logika -spíná 2.čerpadlo a časový program spínacích hodin provozu kotle.) 

Režim provozu obou kotlů se volí přepnutím přepínače provozu P2. 

V poloze D je v provozu kotel Pyros (symbol ventilátoru) a 1. čerpadlo ( I ). 

V poloze E je v provozu přídavný tepelný zdroj - 2. kotel (symbol blesku) a 2. čerpadlo ( II ).  

V poloze Aut. (mezipoloha) je možno topit 1. kotlem (Pyros). Po jeho dohoření a vychlazení (teplota kotle trvale pod hodnotou čerp.logiky) a po uplynutí 30 min. se automaticky přepne provoz z D do E. 

Pro navolení automatického přepnutí a zrušení již odpočítaného času je nutno nejprve přepnout přepínač do polohy D a pak teprve do polohy Aut.  Další možnost znovunastavení času přepnutí v poloze Aut (zejména při zátápění), je stlačení tlačítek +a – zároveň (Strt). 

V provozu E je 2.kotel zapínán dvoupolohově tj. je sepnut při poklesu měřené teploty vody na 2. tep.sondě (umístěné na výstupním potrubí 2. kotle) pod žádanou hodnotu teploty kotle a vypnut při překročení  měřené teploty vody přes tuto hodnotu.  Zobrazení teploty kotle ve výchozím stavu a všechny parametry jeho nastavení platí v provozu E pro 2. kotel (nastavení teploty kotle, časového programu, útlumy, atd.). 1. kotel je odstavený. Funkce čerpadlové logiky 1.kotle však zůstává aktivní, jako ochrana proti přetopení 1.kotle setrvačností popř. nenadálým rozhořením. Z toho důvodu může dojít k sepnutí obou čerpadel.

4.2 Signalizace přiložení, dohoření a přetopení.

 REG05, E,EK,EEK  PRIMA (připojena navíc komínová tep. sonda KS) umožňuje připojit krabičku signalizace DS - SIG01 dle schematu. Na jejím panelu jsou umístěny dvě LED diody - červená a zelená pro signalizaci stavu provozu kotle.

4.2.1 Funkce přiložení a dohoření

Po zapnutí hlavního vypínače kotle se při rozsvícení displeje objeví na 2sec. nápis "S t r t" symbolizující start kotle. Od okamžiku startu se odpočítává čas signalizace na dosažení předepsané teploty spalin v komínovém kanálu (170°C). Při dosažení této teploty se maže odpočítaný čas signalizace. Znovu se odpočítává při poklesu pod 170 °C. 

Při provozu kotle svítí zelená LED dioda (Na krabičce signalizace SIG1).

Při odpočítávání se po uplynutí 5 min zelená LED dioda rozbliká - signál "Přiložit" 

Při odpočítávání po uplynutí 45 min zelená LED dioda zhasne a rozsvítí se červená LED dioda - signál "STOP" a odstaví kotel zablokováním provozu ventilátoru.

Již odpočítaný čas signalizace lze kdykoli za provozu, nebo po odstavení kotle smazat stisknutím obou tlačítek +/- najednou. Dojde k novému startu provozu kotle - nápis " S t r t ".

Funkce přiložení a dohoření je aktivní stále. V případě, že dojde k odpojení sondy KS, tak není využívána - regulátor se chová jako kdyby bylo stále dosaženo teploty spalin vyšší než 170 °C. Pozor je-li připojena komínová sonda KS musí být připojena i  krabička signalizace, jinak není indikováno případné odstavení kotle. 

4.2.2 Funkce přetopení.

Při dosažení a překročení teploty kotle (vody) 100 °C se na krabičce signalizace SIG1 rozsvítí červená LED dioda. Na rozdíl od funkce přiložení a dohoření svítí stále při současné indikaci provozu kotle zelenou LED diodou. Indikace přetopení je zapamatována pro informaci obsluhy až do restartu kotle (tlačítky +/- zároveň) nebo vypnutím a zapnutím napájení kotle.

Funkce přetopení aktivní stále, v případě, že není připojena krabička signalizace tato funkce – signalizace není využívána. 

4.3 Protimrazová ochrana.

Při poklesu kterékoli teplot – (1.kotle, 2.kotle, sek. okruhu t.j. všech kromě venkovní a prostoru) pod 5°C se spouští čerpadla. Při vzrůstu teplot nad 10°C se provoz čerpadel opět zastaví. Tato funkce je aktivní stále.

4.4 Použití externích spínacích hodin 

Regulátor REG05 (všechny varianty) je standartně vybaven vnitřními elektronickými spínacími hodinami, které je možno zapnout nebo vypnout  (provoz dle časového programu nebo stále).

Na přání lze skříňku regulace dovybavit externími spínacími hodinami, které se zapojí do příslušných svorek dle schematu. Vnitřní elektronické spínací hodiny, je potom nutno vypnout (nastaveno z výroby), jinak se provádí útlumy od obou hodin. 

Nastavení  mechanických spínacích hodin se provádí nastavením voliče provozu do polohy 




I  

- 
stále zapnuto (bez útlumu)



0 

- 
stále vypnuto (útlum)


"symbol hodin"


zapnuto/vypnuto dle polohy kolíčků po obvodu číselníku 







-vnější  - zapnuto (bez útlumu)







-vnitřní - vypnuto (útlum)

Při sepnutí kontaktu hodin se provádí útlum (zobrazí se na displeji). Symbol začátku a konce doby provozu externího časového programu se na displeji nezobrazí. 

4.5 Prostorový termostat.

V případě potřeby lze k regulátoru REG05 ve všech verzích připojit ( svorky SH-0V) programovatelný prostorový termostat. Je doporučeno použít termostat s nastavitelnou teplotní nebo časovou hysterezí tak, aby nedocházelo k příliš častému spínání a rozepínání.  Při sepnutí kontaktu termostatu se provádí útlum (zobrazí se na displeji) stejně jako v případě připojení externích spínacích hodin.  Symbol začátku a konce doby provozu externího časového programu se na displeji nezobrazí. Funkce Prostor a Hodiny je nutno vypnout (viz.Nastavení) jinak by docházelo k útlumu také vždy při jejich požadavku. 

4.6 Roztápěcí funkce

Při zapnutí funkce Prostor ( nastavení požadované teploty prostoru) a  v případě, že teplota prostoru je nižší více než 2°C pod nastavenou hodnotou se otvírá směšovač topného okruhu naplno a teplota topné vody je dána teplotou kotle. Funkce podchlazení kotle  (viz 1.) má přednost.

4.7 Akumulační nádrže.

REG05 umožňuje použít kotel v systému s akumulačními nádržemi. V případě, že kotel topí do nádrže a okruh topení je napojen z nádrže je (pro obě provedení – základní i ekvitermní) nutno propojit svorky regulátoru Zs-Zc propojkou (dle schématu). Tím se provedou tyto změny.

1) Požadovaná teplota kotle je nastavena napevno na 85 °C a nelze ji (ani ručně ani ekvitermě) změnit. 

2) Kotel nepřechází do útlumu ani od teploty prostoru ani od sp. hodin. (Zobrazený útlum se potom týká sek. topného okruhu.)

3) Zruší se funkce ochrany proti podchlazení kotle (zav. směšovače) a lze topit z akumulační nádrže i v případě dohoření kotle.

5 Schema topného systému   ( principielní zapojení bez nároku na úplnost)
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Zapojení s 4 - cestným směšovačem  


Zapojení s 4 - cestným směšovačem a 2. kotlem
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Zapojení s 3 - cestným směšovačem a bojlerem pro TUV
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Zapojení s Akumulační nádrží
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6 Schema zapojení.
Schema zapojení příslušné varianty skříňky regulace kotle Pyros / Prima - v příloze. 

Pozn. čárkovaně připojené prvky nejsou zapojené z výroby.

6.1 Legenda  ke schematu REG05 Pyros / Prima model 151  
(REG05, REG05E, REG05EK, REG05EEK. )

Součást skříňky REG05

X1
Svorkovnice kotle (230V AC)

X2
Svorkovnice pro připojení vnějších el. zařízení (230V AC)

X3
Svorkovnice pro připojení vnějších el. zařízení (5V DC)

X4       Svorkovnice pro připojení vnějších el. zařízení (230V AC)(pouze jako zvláštní příslušenství)

D1
Elektronická deska regulace REG 151 

D2
Elektronická deska regulace REG 151SL 
(Použita pouze pro E,EK,EEK  jinak jen svorkovnice.)

KLEMA
Propojka použita pro zapojení s akumulační nádrží.

F1
Pojistka přístr. 5x20mm T 0,8-2A. ( pouze jako zvláštní příslušenství )

F2       Pojistka přístr. 5x20mm T 0,8-2A

VK
Vypínač kotle se signálkou zap.stavu.

VV
Vypínač ventilátoru signálkou zap.stavu.

P1
Přepínač (ručně / automatika).

P2
Přepínač (dřevokotel / elektrokotel). 
(Použit pouze pro E,EEK.)

HL1
Signální doutnavka Čv - porucha.

HL2
Signální doutnavka Zel - chod čerpadla

RE1
Relé RP 421730 v patici RT 78625 (Schrack)

Re2
Relé sepnutí 2. kotle. 

(Použito pouze pro E,EEK jinak jen patice.)

C1
Rozběhový kondenzátor


(pouze pro Prima)

Vně skříňky REG05

HV
Hlavní vypínač kotle - vidlice.

T1
Bezpečnostní termostat.

T4
Podlimitní termostat

VT
Vypínač podlimitního termostatu.

KP
Koncový spínač dveří zplyn. komory.

Mv
Ventilátor.

KL
Elmag. klapka přívodu vzduchu.

(pouze pro Prima)

TS
Teplotní sonda kotle Pyros.

KS
Komínová tep.sonda.


Není zapojeno z výroby

PS 
Teplotní sonda prostoru.     
(Připojena při instalaci dle potřeby)

ES
Teplotní sonda 2.kotle.        
(Použita pouze pro E,EEK.)

TVJ
Teplotní sonda top.okruhu. 
(Použita pouze pro EK,EEK.)

TA
Teplotní sonda venkovní.   
(Použita pouze pro EK,EEK.)

DS
Dálková signalizace kotle.   
(pouze pro Prima - připojena při instalaci dle potřeby)

Mc
Oběhové čerpadlo kotle.    
(Připojeno při instalaci dle potřeby.)

MP
Pohon směšovače 230V AC. 
(Použit pouze pro EK,EEK.)

M2
Oběhové čerpadlo 2.kotle. 
(Použito pouze pro E,EEK.)

6.2  Schema zapojení  - PYROS 20,28,40,55


6.3 Schema zapojení – PYROS 32 Prima


7 Technické parametry.


Napájecí napětí


- 
230V AC +-10%, 50Hz  

     
Příkon regulátoru 

- 
5VA

     
Vstupy   Svorkovnice JP1

-
0-5V DC



Svorkovnice JP2

-
230V AC +-10%, 50Hz  


Výstupy 
Svorkovnice JP1

-
0-5V (max12V) DC / 0,2A 


Svorkovnice JP2

-
230V AC +-10%, 50Hz  / 0,5A


Přesnost zobrazení teploty
-
1°C  +- 1digit

   
Pracovní poloha 


- 
libovolná 


Provozní teplota okolí 

- 
+5 až +40°C

    
Provozní vlhkost okolí 

- 
10 až 75%


Krytí 



-
IP 43/00


Hmotnost 


- 
cca  2.5 Kg

     
Rozměry ( Vx Š x H )

- 
cca 100 x 430 x 350 mm

8 Náhradní díly

Náhradní díly pro elektronickou regulaci lze objednat dle následujícího rozpisu u výrobce.

Pos.
 Název
Rozměr (CSN)
Kusů
Objednací číslo
Poznámka

1
Přepínač R-A

     1
KR 151-01


2
Spínač s kontrolkou

   2
KR 151-02


3
Přepínač s nulovou polohou

   1
KR 151-03
Pouze REG05E,EK 

4
Kontrolka zelená

   1
KR 151-04


5
Kontrolka červená

   1
KR 151-05


6
Šroub M3x4
021131.25
   9
KR 151-06


7
Čelní panel REG 151
 
   1
KR 151-07


8
Displej
Reg 151 DD1
   1
KR 151-08


9
Šroub M3x4
021131.25
   4
KR 151-09


10
Elektronická deska regulace
REG 151
   1
KR 151-10


11
Šroub M3x4
021131.25
   4
KR 151-11


12
Svorkovnice desky
17 dílů
   1
KR 151-12


13
Pojistka keramická
FF1,6A
   1
KR 151-13


14
Elektronická deska modulu
REG 151 SL3
   1
KR 151-14
Pouze REG05E,EK,EEK

15
Svorka modulu
6 dílů
   1
KR 151-15


16
Pojistka modulu 
T2-2A
   1
KR 151-16
Pouze REG05E,EK,EEK


Pojistka desky
T2-2A
   1
KR 151-16


17
Svorka modulu
11 dílů
   1
KR 151-17


18
Šroub M3x4
021131.25
   1
KR 151-18


19
Svorkovnice desky
8 dílů
   1
KR 151-19


20
Šroub M4x6
021131.25
   1
KR 151-20


21
Varistor
ERZC10,14 DK391
   3
KR 151-21


22
Panelová vývodka
PV10
   3 
KR 151-22


23
Svorkovnice
15 dílů
   1
KR 151-23


Pos.
Název
Rozměr (CSN)
 Kusů
Objednací číslo
Poznámka

24
Dno regulace

   1
KR 151-24


25
Matka + zátka
PG 7
   1
KR 151-25


26
Izol.trubka přívodu

   1
KR 151-26


27
Šroub M4x8
021131.25
   1
KR 151-27


28
Podložka 4
021745.15
   3
KR 151-28


29
Příchytka
Flexo
   1
KR 151-29


30
Šroub M4x6
021131.25
   1
KR 151-30


31
Lišta DIN

   1
KR 151-31


32
Patice na relé
Finder
   2
KR 151-32


33
Relé
4050/230V
   1
KR 151-33



Relé připojení druhého zdroje
4050/230V
   1
KR 151-33
Pouze REG05E,EEK

34
Připojovací krabička
ICAS 10
   2
KR 151-34


35
Svorkovnice MN
8 dílů
   1
KR 151-35


36
Svorkovnice
3 dílná
   2
KR 151-36


37
Šroub M3x16
021131.25
   9
KR 151-37


38
Svorkovnice NN
9 dílů
   1
KR 151-38


39
Šroub M2x12 – samořezný
021234.15
   2 
KR 151-39


40
Pojistkové pouzdro úplné

   1
KR 151-40


41
Pojistka
F1,6-2A
   1
KR 151-41


42
Připojovací šňůra
Flexo 2-3m
   1
KR 151-42


43
Distanční sloupek

   4
KR 151-43


44
Teplotní sonda kotle TS
TS1P
   1
KR 151-44



Teplotní sonda druhého zdroje ES
TS1P
   1
KR 151-44
Pouze REG05E,EEK


Teplotní sonda sek.okruhu TVJ
TS1P
   1
KR 151-44
Pouze REG05EK,EEK

45
Elektrická kebeláž

   1
KR 151-45


46

   




47






48
Elektrická kabeláž

   1
KR 151-48


49
Kabel termostatů

   1
KR 151-49


50
Krabička signalisace
SIG1
   1
KR 151-50
Pouze PRIMA

51
Čidlo prostorové teploty PS
TSP1
   1
KR 151-51


52
Čidlo venkovní teploty TA
TSV1
   1
KR 151-52
Pouze REG05EK,EEK

53

  




54
Víko regulace

   1
KR  151-54


55
Kondenzátor rozběhový
2mikroF/250-500V
   1
KR  151-55 
Pouze PRIMA



 

















































































Rozkreslení jednotlivých posic









































T-TS	Teplotní čidlo 1.kotle.


T-PS	Teplotní čidlo prostoru.


TA 	Teplotní čidlo venkovní teploty.


TVJ 	Teplotní čidlo sek. topného okruhu.


T-ES 	Teplotní čidlo 2.kotle.























T-TS	Teplotní čidlo 1.kotle.


T-PS	Teplotní čidlo prostoru.


TA 	Teplotní čidlo venkovní teploty.


TVJ 	Teplotní čidlo sek. topného okruhu.


T-ES 	Teplotní čidlo 2.kotle.











T-TS	Teplotní čidlo 1.kotle.


T-PS	Teplotní čidlo prostoru.


TA 	Teplotní čidlo venkovní teploty.


TVJ 	Teplotní čidlo sek. topného okruhu.


T-ES 	Teplotní čidlo 2.kotle.














W. Bälz & Sohn GmbH & Co., Koepffstraße 5, D-74076 Heilbronn, Telefon (07131) 1500-0, Telefax (07131) 1500‑21
K & K electronic, Lékařská 271/7 150 00 Praha 5                 Office:Tiskařská 10, 108 28 Praha 10, Tel. +420 234 054 256

 STS Jindřichův Hradec spol.s r.o.                                           Ofice:Jarošovská 58,377 82 J.Hradec,Tel. +420 384 321 275

                                                                    CZECH REPUBLIK

_1081587840.doc
[image: image1.png]






_1079758445.doc
[image: image1.png]






